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Formular PA 3 I - Deckblatt der Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Haudlaufantriebssystem, ein Handlauffiihrungssystem, einen 
Handlauf sowie eine Einrichtung, wie diese in den Oberbegriffen der AnspriSche 1, 16, 21 
undSO beschrieben sind. 

Handlaufe dienen vor allem zur Erhohung der Transportsicherheit flir mittels Fahrtreppen, 
Fahrsteigen oder ahnlichen Vorrichtungen zu transportierende Individuen, insbesondere 
Personen, wobei in diesen Einsatzgebieten verwendete HandlSufe zumindest bereichsweise 
als Griffstack ausgebildet sind. Die HandlSufe sind dabei tiblicherweise in Art von End- 
losbandem ausgebildet, welche mittels einem Antriebssystem stetig vorangetrieben warden 
und dutch Umlenkrollen getragen werden, wobei der Handlauf an der Oberseite einer Ba- 
lustrade ftir Individuen zugSngUch gefiihrt ist und an einer Unterseite der Balustrade zur 
Bildung einer endlosen Schleife vorzugsweise unzugSnglich, insbesondere in einem Unter- 
bau welcher das Antriebssystem aufweist, gefbrdert wird. 

Oblicherweise weisen die HandlSufe ein in etwa C-f»miiges Querschnittsprofil auf, wobei 
aufgrund des im Querschnitt gesehen fUr die Zugfestigkeit ungOnstigen LMnge/Dicke- Ver- 
hfiltnisses von C-fbnnigen Querschnittsprofilen diese durch mehrere Schichten aus unter- 
schiedlichen Materialien, beispielsweise speziellen Schichten zur Zugfestigkeitserhdhung, 
gebildet sind. Es entsteht also bel dem den Stand der Technilc bekannten Handlaufen der 
Nachteil einer kostenintensiven Herstellung, da fDr den Erhalt der notwendigen Bauteilcha- 
rakteristik, wie z.B. hohe Zugfestigkeit, Kratzfestigkeit. Georaetriebestandigkeit, usw., die 
Handlaufe mittels Oblichen Vulkanisations- oder Extrusionsverfahren nur in einem auf- 
wendigem Fertigungsablauf, hergestellt werden kiJnnen, da die Fertigung des als mehr- 
schichtiger Verbundteil gebildeten Handlau£s eine aufwendige Halbzeugvorbereitung er- 
fordert. 



N2on3/au(Hi 



Ha^Uarfdu^hVe^^dungeinerHandlauf^soheibewird 
ben. die H»d,a„ftn«ebsscheibe einen Sohlauch n,. variablen LufJlTl 
U«ebe d. Handiaufan^ebs^heibe i„s«U.rt is, » .tT^tT 
H™i^nn.de.Ha„aiaufa„«ebs.obeibe™..o™^ 

dabeim Art ernes C-fSnnigenProfilsausgebildet. «-«an<ltauf .st 

Erne ««,««An«cbsanoMnnng«r einen bewegba^n Handiauf ist in derEP0528 387 
B^g.«.beide,Hand,auf„..ei„en.E„d,„sa„«ebsbandz„s^ 
Anmebsb^d ™ ein Paar beabsmnde.. UnUenta>,.en henn„ge«brt i« Zus^I^ i^an 
-^en.gege„gese..enn.beeinB„dloagegen»^ 

^a.f™enwi,,a„nd™vo„einanderbeabs.a„de.eEnd™Uenhe^ 
I>«HandIaufansicbweis.dabei^ede™n,einC.«>^gesQue^^ffl^"^- 

unden.eto,geLebensdauerde,genann.enKon,ponen.en^u™eh.n. 
me «find^gage„^ Aufgabe wIk, jeweils aigensttodig durch die ...eHunale in. Kenn- 
«.che^^d der Ansproohe , b^. 2, geiost Dersich da„„„ e^gebende VcrteU Z^Z 
^.e» da™ daas die aneinanderiiegende We^icsto^^aann^ J,,,^ 

^d.aufnn.etae.ausbi,dende„Ha«.ibungaza,Ug,«Be^g,eieb0.95in.A^^^^^ 
b«ge™,ge.e«eber™cbe„p_geinenzuver..ssig^ 

H^dlauf ^v.,a3s.g geMeben weMen kann. Daa Auftonn„„ Olei^ibung i^ ^a 

^e..od.We..csU,^g^3onU.in.Wesenmchena„agesoMosse„wr^^^^^ 
dass FnknonaanWeb n,i. se,„ boher Be«ebssioherhei. gesohaffen wi,d. 
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Erne WeiterbUdungnachAnspruch2ist von Vorteil. da durch einAntriebsrad in e 
We:se die Rotationsbewegung eines Antriebsmotors diese im Zusannnenwirken mit dem 
Handlaufdirekt in eine Linearbewegung des Handlaufs umgewandelt werden kami. 

Durch die gemSfl den Merkmalen in Anspruch 3 definierte Ausftihrungsvariante kamx 
durch die speziellen Werkstofifeigenschaften von Gunimi das Risiko eines Aufkommens 
von Gleitreibung im Anlagebereich verringert werden. 

Eine Ausftihrungsvariante gemafi Anspruch 4 bringt den Vorteil mit sich. dass der Reib- 
schluss zwischen Antriebeselement und Handlauf im Anlagebereich durch Expansion des 
ReibkStpers erreicht hz^. verstSrkt werden kami. da der Anpressdruck zwischen den 
Kontaktflachen durch Volumsver^derung des Reibkfirpers variierbar ist. Die Verwendung 
ernes Hohlk6rpers wie emem luftbefUllbaren Gummireifen ist dabei von besonderem Vor- 
teil, da der elastomere Gummiwerkstoff gute Haftreibungseigenschaften auiweist und zu- 
satzlich durch Verandem des Luftdruckes un Gummireifen der Anpressdruck zwischen 
den beiden Kontaktflfichen rni Anlagebereich erhSht werden kann. 

Eine Variante gemSB Anspruch 5 ist von Vorteil. da durch faserartige Strukturen, wie z B 

Mikrofaserndieerh5hteHafhmgseigenschaftenanFlachenaufweisen.dieHaf^^ ' 
Kontaktflachen aneinander im Anlagebereich erhSht werden kann. 

Eine Ausbildung nach Anspruch 6 brmgt den Vorteil mit sich, dass der Werkstoff des An- 
tnebselements durch emen separaten Bauteil aufgebracht werden kami, wodurch kosten- 
gOnstige Zuliefer- bzw. Massenbauteile verwendbar smd. Dei AntriebsrSdem ist dies in 
besonders einfacher Weise durch Lagerschalen bzw. LagerhUlsen mit hoher Oberflachen- 
reibung m besonders einfacher Weise durchzufiihren. 

Eine Ausfuhrungsvariante nach zumindest emem der AnsprUche 7 bzw. 8 bzw. 23 ist von 
Vorteil, da durch emen weiten Anlagebereich die ZuveriSssigkeit der reib- bzw krafl- 
schlassigen BewegungsObertragung erh5ht werden kann bzw. durch ebenflSchiges Anlie- 
gen des Antriebselementes am Handlauf uber den gesamten Anlagebereich eine ausrei- 
chende Haftreibung aufgebaut werden kann. 



mm/moo 



Die Ausfiihrungsvariante gemaB Anspruch 9 bzw. 22 bringt den Vorteil mit sich. dass das 
Antriebselement in Verbindung mit einem Handlauf sehr raumsparend in einem Unterbau 
bzw. einer Balustrade beispielsweise einer Fahrtreppe ausgebUdet sein kann. 



zum 



Durch eine Ausbildung nach Anspruch 10 ist es von Vorteil, dass durch seitlich : 
Handlauf angeordnete Antriebselemente, insbesondere AntriebsrSder, die Druckkraft auf 
den Handlauf seitlich wirkt, d.h. dass ein Abheben des Handlaufs nach Oben, welches 
nicht erwiinscht ist, erschwert bzw. verhindert wird. 

GemaB der Ausfiihrungsvariante nach zumindest emem der Anspruche 1 1 bzw. 12 ist es 
von Vorteil. dass durch mehrere Antriebselemente die KraftUbertragung auf den Handlauf 
zusatzlich gesichert werden kann und zur Erhohung der Betriebssicherheit durch mehrere 
Antriebselemente ein Ausfall von einzehien Antriebselementen kompensiert werden kann. 

Erne Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 13 bringt den Vorteil mit sich, dass durch eine 
formschlflssige Verbindung zwischen Handlauf und Antriebselement die Kraftubertragung 
auf den Handlauf verbessert und gleichzeitig ein ungewoUtes Losen des Handlaufs vom 
Antriebselement erschwert wird, wobei die Ausfiihnmgsvarianten nach zumindest einem 
der Ansprttche 14 oder 15 besonders vorteilhafte formschlttssige Ausgestaltungen zur reib- 
schlussigen Verbindung eines Antriebsrads mit dem Handlauf beschreiben. 

Die Erfindung wird auch eigenstSndig durch die Merkmale im Kennzeichenteil des An- 
spruches 16 gelfist. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt vor allem in der leichtgSngige- 
ren Relatiwerschiebbarkeit des Handlaufs und des Handlaufftihrungssystems zueinander, 
wodurch der MaterialverschleiB des am Handlauf anliegenden Ftihrungselementes gering ' 
gehalten werden kann. Welters ist durch den verringerten Reibungswiderstand eine gerin- 
gere, auf den Handlauf wirkende Antriebs- bzw. FOrderkraft zu dessen Antrieb notwenig, 
wodurch geringer dimensionierte bzw. kostengOnstigere Handlaufentriebssysteme mit grO- 
Beren Wartungsintervallen verwendet werden k5nnen. Die in Anspruch 25 angegebenen 
Reibungskoeffizienten erweisen sich dabei als besonders vorteilhaft. 

Eine Ausfiihrungsvariante nach zumindest einem der Ansprttche 17 oder 18 ist von Vorteil. 
da die genannten Materialen bzw. Strukturen hn Anlagebereich besonders gute Gleiteigen-' 
schaften aufweisen. 
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Die Ausflihrungsvariante nach zumindest einem der Ansprttche 19 oder 20 ist vorteilhaft, 
da wobei der Handlauf entiang dessen Ltogserstreckung an der Gleitflache relativ zum ' 
Fiihrungselement verschiebbar ist und durch ein formschltlssiges Zusammenwirken des 
Fuhnmgselements mit dem Handlauf, beispielsweise in einer Ausnehmung, ist es moglich. 
dass dieser in einer quer zu dessen LSngsrichtung verlaufenden Richtung im Wesentlichen' 
lagefest und gegen abheben gesichert am HandlaufRJhrungssystem angeordnet ist und 
dieser nur in dessen LSngsrichtung verschiebbar ist. 



Weiters ist eine Ausftlhrungsvariante nach Anspruch 24 von Vorteil, da durch einen 
Handlauf mit einer in mehrere Anlagebereiche, insbesondere in Abschnitte, gegliederten " 
Handlaufoberflache mit in den Anlagebereichen je unterschiedlichen Reibungseigenschaf- 
ten die unterschiedUchen Wirkverbmdungen die der Handlauf eingeht. einerseits mit dem 
Antriebselement eine reibschltissige Wirkverbindung, andererseits mit dem Ftthrungssys- 
tem eine gleitende Verbindung. in einfacher Weise lealisiert sind. Es sind die unterschied- 
Uchen HandlaufEunktionen betreffend Haft- bzw. Gleitwirkung somit voneinander entkop- 
pelt, wodurch die jeweiligen Funktionen unabhSngig voneinander optimierbar und verSn- 
derbar sind. sodass eine sehr hohe Antriebsleistung vom Handlaufantriebssystem auf den 
Handlauf tlbertragbar ist. Ein kompakter und wenig wartungsintensiver Aufbau eines Sys- 
tems, umfassend den erfindungsgemSBen Handlauf, ist somit mogUch. 

Auch eine Ausftlhrungsvariante nach Anspruch 26 ist von Vorteil, da eine aus einem ein- 
heitlichen WerkstofiF gebildete Handlaufoberflache aufgrund bereichsweiser Oberflachen- 
behandlungen in den unterschiedlichen Abschnitten je mit unterschiedlichen Oberflachen- 
rauhigkeiten versehen werden kann und somit fiir in einen Reibschluss bzw. eine Gleiteig- 
nung erforderliche Beschaffenheit gebracht werden kann, wodurch die Produktion des 
Handlaufs vereinfacht werden kann. 

Durch die Variante gemaB Anspruch 27 ist es von Vorteil, dass FOhnmgselemente in form- 
schlassigen EingrifF mit dem Handlauf bringbar sind und somit eine zuverlassige und ge- 
gen I6sen des Handlaufs gesicherte Ftihrung des Handlaufs in der Ausnehmung erm6glicht 
wird, wobei durch die in Anspruch 28 angegebenen Merkmale dieser Effekt durch einfa- 
che, bauliche Ausbildungen zu erreichen ist. 
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Durch die Ausbildung nach Anspruch 29 ist es von Vorteil. dass die fiir unterschiedUche 
Beanspruchungen bzw. Funktionen des Handlaufs vorgesehenen Bereiclie durch den ange-, 
gebenen Aufbau von einander entkoppelt sind und an deren spezifische Anforderungen 
angepasst werden kSnnen. wobei der Handlauf im Wesentlichen ein bekanntes, z.B. dop- 
pel-T-fbrmiges, Querschnittspiofil aufweisen kann. 

Durch eine Ausftihrung nach Anspruch 30 ist es von Vorteil, dass durch erne spezieUe 
Greifflache am Obergurt der Handlauf flir Individuen emfach und sicher nutzbar ist. 

Die AusfShrungsvariante nach Anspruch 3 1 ist von Vorteil, da durch mittels dem Handlauf 
verborgene Fiihrungselemente bzw. Handlaufantriebssystemelemente die Verletzungsge- 
fahr ftr den Handlauf ergreifende Personen verringert und die BeschSdigung des Hand- 
laufs bzw. Antriebs- bzw. Fiihrungssystems durch Eindringen extemer Gegenstflnde in 
diesen bzw. dieses verhindert weiden kann. 

Es ist auch eine Ausfllhrungsvariante gemSB Anspruch 32 von Vorteil, wodurch im Be- 
reich das Ftthrungs- bzw. Antriebssystem des Handlaufs auftretend Beanspruchungen sich 
auf den Bereich des Untergurtes beschrSnken und dieser im Wesentlichen wirkungsent- 
koppelt vom Obergurt an in dessen Eigenschaften optimiert werden kann. 

Durch eine Ausbildung gemSfi Anspruch 33 kann die Fertigung des Handlaufs in vorteil- 
hafter weise durch verringerte Wericzeugvorbereitung veieinfacht werden und es kfinnen 
Taktzeiten bei der Fertigung verkilrzt werden. 

Ausbildungen gemSfi zumindest einem der Ansprflche 34 bis 36 sind von Vorteil. da durch 
die angegebenen Dimensionierungen ein formstabiler und gute Festigkeitseigenschaften 
aufweisender Handlauf gebildet wird. der jedoch gleichzeitig durch ausreichenden EingrifiF 
des HandlaufiRlhrungssystems gegen ungewoUtes l6sen aus dem Handlauffiihrungssystem 
gesichert und gleichzeitig verschleifiarm gefiihrt wird. 



Eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 37 bringt im Wesentlichen den Vorteil 
satzlich erhfihbaien Zugfestigkeitseigenschaflen des Handlaufs mit sich. 



von zu- 



Die Ausfilhrungsvarianten nach zumindest einem der AnsprUche 38, 39 bzw. 40 sind von 
Vortea, da durch die angegebenen Piofilquerschnitte und deren FlachenausmaBe ein 
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einstttckiger und biegsamer Handlauf mit ausreichenden Zugfestigkeitseigenschaften zur 
Verwendung mit Fahrtreppen bzw. Fahrsteigen gebildet werden kann, wobei der Handlauf 
keine zusatzlichen, die Zugfestigkeit erhShenden Schichten aufweisen muss, sodass die 
HandlauQjroduktion dutch vereinfachte Werkzeugvorbereitung beschleunigt und in ihren 
Kosten reduziert werden kann. 

Eine Ausbildung gemafi Anspruch 41 ist von Vorteil, da mittels Weikstof^aarungen, bei 
welchem zumindest ein Wearkstoff aus einem elastomeren Material, insbesondere Guinmi, 
gebildet ist, eine kraft- bzw. reibschltissige Bewegungsttbertragung mit weniger FlSchen- 
pressung als mittels nicht- elastomeroti Werkstofi^aarungen mSglich ist, wodurch der Ver- 
schleiB der Bauteile minimiert werden kann und Wartungsintervalle verlingert werden. 

Eine Ausfuhrung gemSB den Merkmalen des Anspruches 42 bringt den Vorteil mit sich, 
dass sich die AnlageflSche im Anlagebereich durch die Profilierung auf den Bereich deren 
Erhebungen beschrSnkt und die Gesamtanlageflfiche zur Verringerung des Gleitwiderstan- 
des zwischen Handlaxif und Fiihrungselement verringert werden kann. Gegensfitzlich ist es 
jedoch auch mfiglich, die Haftung zwischen Antriebselement und Handlauf dutch einen 
kombinierten Reib- und Formschluss in vorteilhafter Weise zu erhShen. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 43 kfinnen die unterschiedlichen Reibungskoeffi- 
zienten in den unterschiedlichen Anlagebereichen durch die Wahl spezifisch geeigneter, 
unterschiedlicher Werkstofife bzw. Gleitlagen erreicht werden und im Wesentlichen dauer- 
haft und wartungsfirei beibehalten werden. Die in den An^rttchen 44 bzw. 45 vorgeschla- 
genen Werkstoffe bzw. Gleitlagen erweisen sich dabei als besonders vorteilhaft. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 46 ist es in vorteilhafter Weise mSglich das Hand- 
laufentriebssystem und/oder das HandlaufRihrungssystem und/oder den Handlauf nach- 
trSglich mit verbesserten bzw. speziellen Bauteileigenschaften zu versehen, wobei hierzu 
vorgefertigte, separate Gleit- bzw. Reiblagen verwendbar smd und diese unabhangig von 
den weiteren Komponenten herstellbar sind. 

Durch die Merkmale gemafi Anspruch 47 ist es in vorteilhafter Weise mfiglich, dass der 
GrundkOrper des Antriebselementes und/oder Fiihrungselements und/oder Handlaufs aus 
einem unterschiedlichen Werkstofif im Anlagebereich gebildet sein Icann, wodurch fiir das 
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Antnebselement kostengitostige Wericstoffe bzw. Or die Anfordenaigen in Bereioh d« 
Qn^6^ geeignete W«tatoffe. z.B. zur Drehmomemabertragung de. AnWebsele- 
mentes im Be»ich der Verbindung zur AnWebsweUe, verwendet werden IcBnnen. 

DuToh Ausfllhrungsvarianten gemM zunundest einem der AnsprOche 48 Oder 49 wiri in 
vorteilbafter Weise erreioh, dass das ItadlauftnWebs-. bzw. Handlanfflitoungselemen, 
bzw^der Handlauf naoh«gUohnu.spezieUenBau.eUeigenschaften. 
Zugfesugke.^ versehen werten kam. bzw. kflnnen, was mittels in einer Beschichmng ei„. 
g*racl«er VersttAungslagen erfolg,. Insbesonde« kann der Handlauf in einfacher Weise 
m.«els «nem bekannten VuBcanisaaons- oder E^onsverfahren aus einen, einheiUichen 
WeAstoff gereehtfertig, werden. da anscbUeB«nd die zusSMiche Besohichta^g aufgetta- 
genwird. ^ ^ 

Die Aufgabe der Erfindung wiM and, durch den Anspruch 50 eigens«ndig gel«s, wobei 
der H-«n««f™<^oderdasH«KDauftn«ebssys«n.™ri/oderdasHandlauffll^ 
we m den genannten Amprflehen gebUde. sein k8m,en, «Klas. eine Einridatag nut die 
vorstehend beschiiebenen VorteUen geschaffen werden kann. 

Die Et^ung wird im Naebfolgendeu anband der in den Zeicbnungen sehematisol, und 
veremfecht dargesteUten AusfBhrungsbeispiele ngher erliUitett. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Fahrtreppe bzw. einen Fahrsteig mit einem erfiadungsgemSBen Handlauf 
und Handlaufantriebssystem in Seitenansicht; 

Fig. 2 einen Teilab«Anitt einer Fahrtreppe bzw. eines Fah^teiges mit dem erfln- 

dungsgemUen Handlauf bzw. Handlaufantrieb^ystems gemSB Fig. I in 

Draufsicht; 

Fig. 3 eine AusflUmmgsvariante des erfindungsgemMen Handlaufs mit einem Hand- 
laufsantriebssystem im Querschnitt; 

Kg. 4 der Handlauf nachFig. 3 mi. einer m»gUchen Ausftthrungsvariante eines Fflh- 
rungssystemsfllr den Handlauf in QuerschnitfedaKteUung; 
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Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit Handlaufentriebs- bzw. 
Ftihrungssystem im Querschnitt; 

Fig. 6 eine weitere AusfUhrungsvariante eines Handlaufe mit einem Handlaufan- 
triebs- bzw. Ftihrungssystem im Querschnitt; 

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit einem Handlaufsan- 
triebs- bzw. Ftihrungssystem im Querschnitt; 

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit Handlaufantriebssystem 
im Querschnitt; 

Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Handlaufs mit Handlaufentriebssystem 
im Querschnitt; 

Fig. 10 ein Teilabschnitt einer mOglichen Ausfiihrungsvariante eines Handlauffiih- 
rungssystems in einem Umlenkbereich gemSB Schnitt X-X in Fig. 4; 

Fig. 1 1 eine eigenstandige Ausfiihrung eines Handlaufs in Querschnittsdarstellung; 

Fig. 12 erne weitere Ausfiihrungsvariante des eigenstandigen Handlaufs im Quer- 
schnitt. 

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfomien 
gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen BauteHbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbaxungen sinngemaB 
auf gleiche Telle mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ttber- 
tragen werden kOnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewShlten Lageangaben, wie 
Z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur 
bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemSB auf die neue Lage zu tibertragen. 
Welters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten 
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstandige, erfm- 
derische oder erfindungsgemaBe LSsungen darstellen. 
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ZurVeranschaulichungdesHandlaufs 1 bzw des Handl«nfi,«*„- k 

p, „ 1 ^ ^ "^*^*"rantnebssystems 2 ist in den 

Fig. 1 und 2 exemplarisch eine Fahrtreppe 4 dartre^ellf ^- • / ^ »si m den 

«n -3. L»as Untertrum 6 ist beispielsweise in einem Unterh«« 7 

Fahrtreppe fllrPersonea unzugtoglich abgedeckt angeortaet 

Fatereppc. H«hc„„«ersobicdc zu aberwindan ^ weisen diese in den n.eis.«. 

Bere.* aut aoda« ««,«re RoUen bzw. UnUenkfdhrungen in den Obergangsberein^ 
--^.MedHc,.enHand.an..eig»gena„geordne.3einn.a^ 
^•^a^n^sy..™^ , z„ zununde. ab^„.wei.en. linearen Fabrung des^ 

^n»^i,„angede„.e,i.u„di„wei.e«rFo.gena.erbesebri^^ 
lenkroUen 9. d.e zur be^i.. erwBn«e„ Rielrtungsgebung des Handlaufi I ^ 

Ha„dIaufld.e„e„,ume„enSpann™,g„„te,rfg^,,„„^ J^^^ 

n»ge„nacb,angzei.g™Be«ebde.Hand,a„^,,_,,.,„^^^ 

de«elben zu veAinden,. sind in Fig. 1 schen«fisch angedeutet 

Es sei angemerk, da. der erflnd™gsge„«fle Gegen^ ^ ^nwendung auf die in 

Fig. IsohematischdargesteUte Fahrtreppe 4 bes»hr»„w, j . ■'<'™g auf d,e ,n 

neppe 4 beschiaikt 1st, sondem der Handlauf 1 sowie 
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das Handlaufantriebssystem 2 ftlr weitere, geeignete Transportsysteme wie z.B. Fahrsteige, 
Rundlaufe, usw. zur Uberwindxing eines HOhenunterschiedes oder mit ebenflachigem 
Verlauf anwendbar ist, wobei es sich dabei um Transportsysteme flir Personen oder Ge- 
genstSnde handein kaiin. 

In Fig. 2 ist ein Teilbereich der Fahrtreppe 4 nach Fig. 1 in Bruchdarstellung in schemati- 
scher Draxifsicht dargesteilt, wobei das Zusammenwirken der unterschiedlichen Konnipo- 
nenten des Handiaufs 1, des Handlaufsantriebssystems 2 und des HandlaufRihrungssys- 
tems 8 verdeutlicht werden soil. 

Das Handlaufantriebssystem 2 weist zumindest ein Antriebselement 10 auf, welches ilber 
ein Antriebsmittel 11, insbesondere eine Antriebswelle, mit einem Antriebsmotor 12 wir- 
kungsverbunden ist. Als Antriebsmotor 12 k5nnen dabei samtliche aus dem Stand der 
Technik bekannte Einrichtungen zur Bewegungserzeugung, insbesondere Rotationsbewe- 
gungserzeugung, verwendet werden, wobei vorzugsweise steuer- bzw. regelbare Elektro- 
motoren oder Stufenantriebe zum Einsatz kommen. Das mit dem Antriebsmotor 12 gekop- 
pelte Antriebsmittel 1 1 ist als Bewegungstlbertragungsorgan zum Antrieb des mit dem 
Antriebsmittel 1 1 weiters wirkverbundenen Antriebselement 10 axisgebildet. 

Das in Wirkverbindung mit dem Antriebsmotor 12 stehende Antriebselement 10 ist nun 
zumindest bereichsweise zur Anlage am Handlauf 1 ausgebildet Durch die direkte Anlage 
des Antriebselementes am Handlauf 1 zumindest tiber einen Anlagebereich 13 kann bei 
entsprechendem Anlagedruck der aneinander liegenden Kontaktflachen eine Bewegungs- 
abertragung vom Antriebselement 10 auf den Handlauf 1 durch Haftreibung erfolgen, 
Hierzu ist im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel das Antriebselement 10 durch ein verdrehba- 
res Antriebsrad 14 gebildet, mit dem eine durch Wirkverbindung mit dem Antriebsmotor 
12 auf das Antriebsrad 14 iibertragene Rotationsbewegung durch Zusammenwirken mit 
dem Handlauf 1 im Anlagebereich 13 in eine transiatorische Bewegung des Handiaufs 1 
umgewandelt wird. Der Handlauf 1 weist dabei eine z.B. planare Kontaktflache 15 an der 
Unterseite des Handiaufs 1 auf, welche sich uber den gesamten Langsverlauf des Hand- 
laxifs 1 erstreckt imd im Anlagebereich 13 mit dem Antriebsrad 14 in reibschlllssigem 
Kontakt steht. 
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Es sei an dieser Stelle 3«g«n«kt. dass als An«*seleme»t 10 fUr eiaen einfechen Aufbau 
des Handlauftntriebes 2 das Antriel»rad 14 zur direkten Obertragung einer Bewegung an 
denHa^llauf , verw«ui« wW. jedoch als Antriebselememe 10 noch weitere Einrichnm- 

g», we Antriebsblnder zur Ausbfldung ernes groBflachigeren Anlagebereiches 13 
zum Etosatz kommen k«m»n, ™= dies in weiterer Folge im Zuge der Fig. 9 nmier be- 
schrieben wird. 

EriiiKiungsgemM ist nun vorgesehen. dass die im Anlagebereich 1 3 des Handlaufe 1 und 
des AntriebselemeMes 10 gebildete We*stof5»aru„g im Binbauzustand eine ffir eine si- 
chere und bei stotlichen auftretenden Beanspruchungen ansreichende Haftreibung zuein- 
Muier auftveis.. Zu diesem Zweck bUdet die Paarung eine Haftreibungszahl von grO- 
Be.ygleich 0.95 aus. ««iurch der Handlauf 1, beispielsweise an der Fahrtre,^ 4, gesiohert 
durch das Anttebselemen. 1 0 getteben werden kann und das Auftreten von Qleilreibang- 
zwischen der WerkstofSaarung im WesenUichen veriiindert werden kann. 

Das erfindungsgemSBe Handlau&nhiebssy^ 2 in Verbindung mit dem erfindungsge- 
mMen Handlauf 1 bUde. somi, ein System, welches den An«eb des Handlaufs 1 durch 
Reibschluss emiSgUcht sodass keine fonnschtesigen Obenragungselemente. wie z B 
Zahnriemea bzw. Zahm^dcr usw. zum Einsatz kommen mtlssen. Urn eine ausreichende 
Betriebssichethei, des Handlaufi 1 zu gewMeisten, d.h. im Besonderen ein Durchrut- 
schen des Handlauis 1 bei Kraftbeaufschlagung. also ein Aufkommen von Oleitteibung 
zwtschen dem Antriebselemen, 10 und dem Handlauf 1 im Anlagebeteich 13, zu verhin- 
dem, ist ein Reibungskoe£Bzie„t ^ insbesondete eine Hafteibungszahl M. im Bereich von 
zumindest ca. 1 erforderUch. Die Haftreibung^ ^ kam. beispielsweise zwischen 0 95 
und 1,5, msbesondere zwischen 1 und I A Uegen, wobei es im Stand der Technik bister 
nicht bekannt ist, FBchenpaarungen mit ReibungskoefSzienten, die H6her als 0,9 sind fiir 
emen Handlauf 1 bzw. Handlauftntriebssystem 2 Kombination einzusetzen. Die Haftrii 
bungszahl M ist von unterschiedliohen Einflussftktoren wie Oberflachenbeschaffenheit 
Verunreinigungen, Flflssigkeits- bzw. Sohmierfilme, beispielsweise durch Kondenswas"ser- 
btldung, abhtogig. Diese Fakton=. kfinnen jedoch durch entsprechend vor Meren EinflOs- 
s«. abgesicherten Aufbau des Systems minimiert bzw. nahezu vemachUssigt werden Als 
wesentUche EinflussgraBe auf den Reibung^oefflzienten bzw. die Haflreibungszahl ist 
jedoch der jeweilige Werkstoff des Handlaufi 1 bzw. Antriebselementes 10 im Anlagebe- 
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«ioh 13 und to AnUgedruckd.rKomaM.ohen .5. .6 zueinander von Bedeutag wie 
d.es naoh der Bezichung M-F./F.jeden, F^toann a„f diesen, Gebie. ge«ufig ist 

von > 0.95 aulwe,^, .st es erfontelioh die Kombinaflon der WerkstofFe. d.h des AnLbs 

der« F„k.on be. n.ag.ioba. geringen. Anlagedruck der Kon.aM^he„ zur MininSel. 
™n Ma^ve^^eiB ,ioberges.eU. ist Daa An«eb. W„. , 0 des Hand,a2«r 

rr"""*" •^"~'>=.-'*en..derKon.aM.cheI.dc 
HandU^ „n Anlagebereicb .3 _enwirk, durch einen Werkstoffgebildc. aein der 

derOber&ci™ber=.chanderKo„,aMSche .5 des An«ebselen»„,e. lOistzweckn^r 
gerwe.se du^^h einen Gunnni b™. ein gnnnnier.es Gewebe gebUde, da dej^^ 
^ ^sannnenwiHcen n,i. wei,eren Oberfl^eben soMeob. GleiteigenscT^r^ 

der WeAstoffe mit den genannten Eigenschaften msglich. 

« Verw^d^g von gnn™iar«gen Werks.o*n bzw. E,as«..ere. is. es von Vor- 
.eU. da^ be. vnrkender Anpresskraft ™isehen den Kon««flM,en 15, 16 in. OegenJL 

^e» s^en Werics.offen iiniena^ig ansgebade.en Anlagebereiob ,3 d^^^ 
^na^verfom^un, des eiasUsohen Weri=s.offes eine fltehige BerObmngszone der ^n 

dt^::i::"':.r~"--'''"''-'^---ndderRooJ^^^ 

stben ? T "^"""^ HOebenpressnng zwi- 

^^.tenanen^deriiegend^Kon™^ '«-Her«eUnngderno.wendiZ 
Haflreibung aufgebracht wird. ""igen 

Wie nun aus der Fig. 3 ersicbffloh. kann zn„,indes. in. Aniagebereieh 13 an, Handlanf , 
und/oder a™ An«ebselen,en. ,0 der Werks.offa.s Besohiobnn,g 17 aufge..gers^rwo 
durcb d.e Gnu,dk».per des HandUn^ , ^. ~ 

ul ^'^''T^'^-''^''^'''^'^ 18. ,9ansge. 

d ; ' ~ -<^eZ 

kannen jedoch anoh als eigens«ndige Lagen bzw, Schicb.en ansgebUde. sein. die a™ 
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ftUs Vetstarkungslagen 20 auftveisen kSnnen. gegebenen- 

Bs ist auch meglich, dass der Ha^ilauf I dessenKontaMgche 16 an einer auf dl 

^enten crh»he„den Beschiohta.g auf den Handlauf . kann. * 

Es sei die MSgliohkeit angemeAt. daaa an n»r einer der Werkstoffe ™ B ■ u . 

Kon^cfflacbe 1 5; ,6 einheftUoh n.t den. G™ndwer>cs.off de. Ha„d« 1 odeTII 
meb^Wnts 10 gebUde. is.. Es aind ™«er»biedIioha.e Werkstof^aarung^ ^ E^i 
ehenemerHafteib™g^e„<tenKontaMgehenl5 16m«.rT 7f°^^'- 
Oe«e.d«^e*a.«eebni.«.gen.ae^.r^^^ 

ton der Werlcatofie in, Bemch der Falngkei. dieses Fachn,ann liegt 

Wei^. is. es n,OgUoh. dass die BesoMchnn^g ein „ehrere Ve«.rf„„g3.agen 20 auf 

^^m. aus Me«l .„..„der Kuns..oir. usw.. .un. Eiusa. .onunen. JZ iT 

Verb«se™ngeu,ercdern,eb.e«rMe«,eigenschafte„die„e„.Voraiien,ileinrr 
e^e, Ve^gsiage 20 ausgebi,de.e Beschichnu^g , 7 in Verbindung n,^^ 

r^en F«ng.ei.seige„scha«en. insbe^nde. die Zugfes«g.ei. eH.L„ bzT 
—e E.genschaf.en eine. Handianf„berf,..ae 21. wie .3. Ve^bieiiibesan" 
Kratefesftglteitusw..verbessertweKlen. ^Bnaigteit, 
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Die Game der GewebeaOcke ^ ^^^^^ 

o^^Po^^.e.„„a/o.e.«^..Ka.„^,^...3,Ba«.woU.^ 

Der Ha^dlauf . is. wemg«eos in dessen V>n^.t^, zwectatBigenveise flexibel bzw 
genng se.. da. d,eser Bereioh von U^entooUen 9 einen die.e„ e„,.p„ehe„de„ R^. 

S^«Ja„fgn^^Eigengewieh.„ioh..e.bs..«gi„a^^^^^ 
bemite be. germgem Nonnalabstand zum Eimpannpunkt abkrttamt 

^rirrr T T^^"^ ^-^^^^Ha.. de^ Ha„d,aui^«ebss...en. 2 
^ ma^eh. dass d. A„Mebse.eo.em . 0 eine AuBenscbale auiweis, welohe a,s sepa- 

n^.nn.den,An,.,ebse.e.e«,Ove*u„denerb.w.a„diese.nbefes.ig.rBau.eUgeb^^^^ 
^^K.n^^ i.des A„.Heb.Ie™e„. .Oa„ei„er.u.,e^.0b«fl^r 
Ar^^e ausgebi.de. is.. Beispielsweise ka™ som das A„Mebs«d 14 an dessen ^ 
B=«r.^a.erU„,a„ffl.ben..ei„e.ei„.oder™eb«ei,igenA„Be«scba,e.dietr^ 

»^mA^e.„e.Lage.chalebzw.Lage,hmsegebiide.is.unddieU„.auffl^edes^^^ 
meWads 14 un,scMeC, verseben sein. Du.b die Anordnung einer AnlWhale a« ^ 

^ebsele^en. 10 bzw. A„«ebs«. >4.we,ched».h den eine ausreicbendeHaft^eitl 

^n.„ks.offgebi,de.isMs.e3n,cb.„o.»endigeinC^dk«^^ 

e,ne„ a,s AnMebs™, 14 a„sgebi,d«en AnMebse,e„.en. 10 als Radnabe 23 gebi.de. is^ 

nut^is en^n. Besobiohn^nga- bzw. Oberf.«ehenbehand..u.gsverfa«n . beibei.en 1 

be. d,e sepame AuBenschale beispielsweise mecbanisch. z.B. Ober eine Nu./Fede,. ;er. 

buidung,amGrundk8.per22befesagtist. 

Bine Haftreibungszah. gr«Ber/gIeich 0,95 k«m neben der Wah. eines gecigne.en Werks.of 

fesanebdn..beinee*ah.eOberfl..ohe™„bigkei.ande„Kona*«.obenT5..6l^^^^^^^^ 
«ebe.e,cb 13 erreiob. werden. Es is. daber aucb „«g..cb. dass die Werks.o«paaru„g ^ 

anen»„der,.egendenKon«ctf.,chen .5, 16 Je en.sprecbende .indes.- RauUefen auLi- 
^n^we obennZusan^enwirk^eineHaflverbindungta ,3 ausbi.den 

Vor..lbaft.s.dabei.d.sa„ohhar.eWerk.„fre™i.fom,3.a.renEigenseba««.d.bl,. 
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Wie aus den Fig. 1 bis 4 ersichtlich wirkt der TT««^i ^ , ^ 

ohnedenHandlauflausseinerFflhnmgsbahnzubewegeo. ' """^"^ ' "^"'^^"^ 

flache21 . ^ ^^""'^"''^^^^^di^j^weilsniitderHandlaufober- 

B«c.icH.»gaurde„HandJ~:^^^^^ 

durch em Gewebe bzw GewiVlrP ^- «^"i^nt jj 

^ D2W. Gewirke wie dies vorstehend erwShnt wurde gebildet sein 
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Das Handlaufiftihrungssystem 8 ist im Zusammenwirken mit dem Handlauf 1 als Gleitflih 
rungssystem ausgebildet. d.h. dass die in Kontakt stehenden OberflSchenbereiche 3 1 des 
Handlaufs 1 und OberflSchenbereich 32 der Fflhrungselemente 29 in direktem Kontakt 
stehen und mit mSglichst geringem Reibungswiderstand relativ zueinander verschiebbar 
ausgebildet sind. 

Der Oberflachenbereich 3 1 am Handlauf. der mit dem Oberflachenbereich 32 des Fiih. 
rungselementes 29 in Eingrifif steht. ist daher als GleitflSche 33 gebildet, wobei die im Zu- 
sammenwirken mit dem Fiihrungselement 29 in einem weiteren Anlagebereich 34 eine 
Werkstofi5>aarung ausbildet, welche einen mSglichst geringen Gleitreibungskoeffizienten 
der kleiner/gleich 0.3 betifigt. beispielsweise im Bereich von 0.15 bis 0,25 liegt, ausbildet 

Der Handlauf 1 ist an dessen HandlaufoberflSche 21 daher vorzugsweise in einem ersten 
Abschnitt 35, in welchem sich die Kontaktflache 15 fiir das reibschlussige Zusammenwir- 
ken mit der Kontaktflache 16 des Antriebselementes 10 erstreckt und in einem weiteren 
Abschnitt 36 unterteilt, wobei im weiteren Abschnitt 36 der HandlaufoberflSche 21 die 
Gleitflache 33 ausgebildet ist. welche mit dem Oberflachenbereich 32 des FOhrungsele- 
mentes 29 gleitend bzw. rutschend. d.h. mit sehr geringem Reibungswiderstand. zusam- 
menwirkt 

Dazu kami im weiteren Abschnitt 36 die Gleitflache 33 und/oder der Oberflachenbereich 
32 des Ftihrungselementes 29 aus einem Werkstoff gebildet sein, der durch Auftrag einer 
Werkstofifschichtmittels einer Beschichtung 17, die gegebenenfalls eine Verstarkungslage 
au^eist. beispielsweise in der Art wie dies bereits fUr den Anlagebereich 13 beschrieben 
wurde, gebildet ist. Als Werkstoff kann dabei ein weiterer. zum Werkstoff im ersten Anla- 
gebereich 13 gegebenenfalls unterschiedlicher. Werkstoff verwendet werden. 

Durch einen in Abschnitten 35, 36 unterschiedliche Reibungseigenschaften aufweisenden 
Handlauf 1 mtlssen die fiir eine reibschlUssige bzw. gleitende Verbindung notwendigen 
Beschichtungen bzw. oberflachenbehandelte Abschnitte bzw. sepaiat aufgebrachten Lagen 
nur Uber einen geringen Teilbereich der Handlaufoberflache 21 ausgebildet sein und eine 
Reduktion von Kosten bzw. Herstellungsaufwand des Handlaufe 1 ist mdglich. 
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im M,,^^ sei angemerk, dass zu„ E«i.he„ der erfonteUchen Reibungskoeffl. 
^en^ ^ Aa.ageb««oh 13 tew. wei.««„ An.agebe.ich 34 jeweiU beide 
^n«M.cHende.We,ks..5>aan«^d^ 

O^acbeobehandlungsverfiO^ bea.«i« we^en k«»en. es Jedocb aucH „«gUcbII' 
~de.^e.w.ke«.enKo™,«,,e^^^^^^ 

a^s,. So « es be.sp,eiswe.. „aglich. dass zu„i„des. der OberiBcheobercioh 32 des 
Fulirungselementes29durcheinenWerkstofro,t,iM., - . • , »"Mi->^<ies 
Qlei«la.i, « K ^''^*f«=''''<'«'«='teimZusam«mwiricenimtder 

ZtTl- Tl r ""***™' '^'^e'-en&Us lediguch 

d^h Oberf-achenbehandlungsverfabren. ™ ..B. Ra„d.hich«H» bei Me«.e„ bz. 
VuU^s.e.„ be, ven,e...e„ Elasto^eren, die gewOoschten. ieichtgMgigea GleiteigeT 

^^™geb.de.Fab™.gsscMe»e27.28gebUdetsei,.„beiesse.bstve^^^^ 

auch^ogUci..s,zun»„des,ei„ederzus«^w,A«^„Bereichei»wei 
reich34miteiiiemWerlcstoffbzw einerOI.1,1.™. » • renAmagebe- 
Texai K „n,H- on bzw. emer Gleitlage. z3. emem Qewebe oder Gewirlte aus 

^^pederPoiyo^.^..^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

Eineebenso^aglicheAusbadungfl^denHandlaufluoddasHandlaufanMebssy^^^ 
es ^ KontaicttUohe .5 a„. deo. We*s.off des Hand.aufgruodg„„<„.«Xt 37 
d K '^'^'^ o-^^nbearbci^ is, wobei die KoZ^Z L 

Z " --^'^^s .0 _en„irk. und die K^^, 

des A^e.»e.en,en.es 10 eine zur Hex^U„„g einer ReibschlOssigen Paarung geeignete 
Werkstoff. bzw. Oberfl.chensWc.ur. z.B. erh«h.e Rauhtiefe. aufweis.. 

Bei der in Fig. 4 dargesteUten, maglichen A„s«hrung,vaH,„^ eines HandlauffUhrungs- 
™8we^diesesF0hr„„gsschienen27.28auf.„eichenU.P„r.s..en3S.39^ 
Zl^ '-''^'-'"^ Sei.e„be.ichen 40. 41 des Handlaufs 1 ^ 

Kontakberung der dor. a„sgebilde.en GleiaWchen 33 bereichsweise eingreifcn. Die Fflh- 
n^gs^ene 27. 28 is, .ie darges.e.., beispieisweise als U-Pr„fl, gebul, „nd mll^ 
FUl^ges^U 42 verbunden bzw. an diese™ befes«g, wobei das FOhrun^ges., 
wederun. aus en. oder n.eh,eren Profilen. insbesond«e U-Profflen. gebilde. sein kann hn 
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AUgcmeh.™ sei bem«fa, dass die m Fig. 4 dargestellte Ausftlhrungsvariante eines Fflh- 
nmgssyaems 8 ist nur eine von viel«, m6gUchen Variant, welche in Kombination mit 
dem voriieg«>den Erfindungsgegenatand v«rwendbar .i„d. darstell. und aus dem Stand der 
Technik bekannte Glei,£Uhmngssyst.n,e in Verbindung mit dem Handlauf 1 verwendbar 



sind. 



Wie ea ^reitera aua Fig. 3 und 4 ersicWich ist, weiat der Handlaufgrundlc5,per 37 im ge- 
zcgten AnsfiUmmgsbeiapiel an desaen Seitenbereichen 40, 41 jeweils zumindeat eine 
Auanehmung 43. 44 anf. aodass entaprecl,end einer Tiefa 45 eine Quet^chnittsabschwa- 
ohung dea Handlaufea 1 in Bezug auf eine Handlaufbreite ausgebUdet wird. Der Handlauf 
1 kann beispielsweise einen im WesentliolKn einen rechteckigen bzw. ellipaenfihmigen 
Profllquerschnitt. votzugsweise mi, den ein oder mehreren Ausnehmungen 43. 44. aufwei- 
sen. 

Die Ausnehmungen 43. 44 sind vox^gsweise in Art von an den Seitenbereichen 40 41 
ausgebildeten Nuten ausgebildet. welche mit deren BegrenzungsMchen die Gleitfla'chen 
33 ausbilden. Die Kontur der GleitflSchen 33 der Ausnehmungen 43, 44 ist dabei vor- 
zugsweise so ausgebildet, dass die FortsStze 38. 39 zur Halterung des Handlaufs 1 in die 
Ausnehmungen 43, 44 fonnschlOssig eingreifen k6m.en und durch die FortsStze 38 39 
durch den an diesen ausgebildeten OberflMchenbereich 32 gleichzeitig eine Ltogsfllhnmg 
gemafi Pfeil 48 (Fig. 2) zum kontinuierlichen Ffirdem des Handlaufes exfolgen kann, wobei 
s,ch hierbei eine U- bzw. V-fennige Umfangskontur der die Ausnehmungen 43 44 be- 
grenzenden Gleitflachen 33 als zweckmSBig erweist. 

Wie nun im Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, folgt der Eingriff der Fortsatze 38 39 in die 
Ausnehmungen 43, 44 an den gegenaberliegenden Seitenbereich 40. 4 1 im We^entlichen 
zangenformig. sodass dem Handlauf 1 sMmtliche Freiheitsgrade bis auf die Bewegungs- 
richtung. gemafi Pfeil 48. und der dieser entgegengesetzten Richtung entzogen wenien 
Aufgrund des Formschlusses zwischen Handlauf 1 und Handlauffllhnmgssystem 8 kann 
em gegen unbeabsichtigtes Lfisen aus dem Handlaufillhrungssystem 8 gesicherter Hand- 
lauf 1 geschaffen werden. wodurch mutwiUige BeschSdigung dt.ch Herausreiflen bzw 
Abheben des Handlaufs 1 aus dem Handlaufflihrungssystem 8 verhindert werden kann und 
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der Handlauf 1 und die mit diesem aiMmmaiwW»nd«, Ii-„„^ . 

Der Handlauf , kann du^ Wfakverbind^g ^. de. Hand 

la^-nebs^y^e™ 2 ™d den. Hand,au««.™ng«ys.«n 8 bei einftchen^L. 

Aufbau durch das ZusanunenwirkenderOberflachen in rt™ . """"""P*'™ 

mtervalle erhdht werden kOnnen. wartungs- 

o.«.Be.eH.d„..e.en0^g„..SoL.lZrrj;:.:^^^^^ 
Untergurt 52 gebildet ^ 



Der Obergurt 50 dien. dabei vor aUen. ala Griffimok 53, welches fiei zugtogUeh an der 
Obetseite dea Handlauft 1 auagebildeten GteifflSche 54 durch 7„H- 

P=.onen.ergr.*.i.Baaeiang™erk.<h.n.::::rrnZ:rr 
««s«nde gemeint sein kannen, welche nri, der Ch^iffWche 54 in ,T ^ 

Der Obergu«50 weis. an den Seitenbe-eichen 40. 41 desHandiaufe . vo^gsweise ie 
^2 d^d,au«.h™^^ 

r^l^ ^ ' durchdleiben 

das Handlaufihhnmgssysten, 8 und das Hand,aufan«ebssysten 2 verboi^en sind. 

Der Untergurt 52 des Handlauft 1 ist als Jenes Wirkele™.n, 

Anlagebereichen • r Wirkelement ausgebUdet, welches an den 

Anlageberetchen 13. 34 m Zusammenwirken mit dem Antriebselement 1 0 und den F0h 
rungselementen29indemerstenAho-hni«i. una aenfilh- 

l^ebild^ic ^ . "ibschlUssigenAntrieb des Handlauft 

1 gebildet 1st und WBitereimweitetenAb^rhniMi/: J- , ""•uauis 

weiteten Abschnitt 36 die formschlOssige, jedoch gleitfteudi- 
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ge Verbindung zwischen Handlauf 1 und Fiihrungselement 29 zur gleitenden Fiihrung des- 
selben ausbildet. Der Untergurt 52 ist somit mit dem Antriebselement 10 vvirkungsverbun- 
den und bevoizugt weiters mit dem HandlaufRlhrungssystem 8 wirkungsverbunden, wobei 
diese Wirkungsverbindung im Wesentlichen je durch imterschiedliche, fiir die jeweilige 
Funktion geeignete Reibungskoeffizienten im ersten und weiteren Abschnitt 35, 36 zustan- 
de kommt. 

Der Obergurt 50 und Untergurt 52 des Handlaufs 1 sind vorzugsweise als einsttickiger 
Bauteil ausgebildet. insbesondeie aus einem einheitUchen Material gebildeten Handlauf- 
grundkSiper 37 gebildet, wobei gemSB der gezeigten AusfUhrungsvarianten durch im O- 
bergangsbereich zwischen Ober- und Untergurt 52 und 53 angeordnete Ausnehmungen 43, 
44 erne Queischnittsabschwachung am Handlauf 1 ausgebildet ist. Es erstreckt sich nun 
zwischen dem jeweiligen Nutengrund der Nuten bzw. Ausnehmungen 43, 44 ttber eine 
Breite 58 ein Verbindmigssteg 59, flber welchen Ober- und Untergurt 50, 52 verbunden 
sind. Die Breite des Verbindungsstegs 59 sollte dabei ca. 50 bis 95 % einer Untergurtbreite 
60 betragen, sodass die die Festiglceitseigenschaften beeintrSchtigende Einkerbung durch 
die Ausnehmungen 43. 44 in den Seitenbereichen 40, 41 mOglichst gering gehalten weiden 
kennen, wobei sich eine Breite 58 des Verbindungsstegs 59 im Bereich von 75 bis 85 % 
der Untergurtbreite als zweckmSBig erweist, da ein flir die erforderUchen Festigkeitseigen- 
schaften ausreichender. sich aber die Breite 58 erstreckender VoUprofilquerschnitt des 
Handlaufs 1 bei gleichzeitig ausreichendem Formschluss durch die ausreichend bemessene 
Tiefe 45 zwischen Fiihrungselement 29 und Handlauf 1 zur Halterung desselben gegeben 
ist. 

In strichpunktierten Linien ist der ftir die Zug- bzw. Druckfestigkeit des Handlaufs 1 we- 
sentliche, tragende Profilquerschnitt 61 eingezeichnet. Dieser weist einen im wesentlichen 
rechteck- oder ellipsenfbimigen Querschnittsfomi auf. wobei das Verhaitnis der Profil- 
querschnittslange 62 zur ProfilquerschnittshShe 63 beispielsweise im Bereich von 1 : 1 bis 
5:1, insbesondere 1,5:1 bis 2.5:1, betragen kann. Der tragende Profilquerschnitt 63 ent- 
spricht im Wesentlichen der QuerschnittsflSche des Verbindungsstegs 59, welcher in sei- 
nen AbmaBen derart dimensioniert sein muss, dass sich der Handlauf 1 bei auf den Ober- 
gurt 50 einwirkender Kraft und gleichzeitiger FUhrung bzw. Antriebskraft am Untergurt 52 
nur geringfiigig bzw. nicht verformt und es in kemem Fall zu einer Rissbildung im Hand- 
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iauf . kon™, wobeid«Pr„ffl.^h^„,, beispiel^ise ei„, von 50 bis 95-/ 
msbesondere70bis85%,dereesamtenu- ^. ^ von du Dis 95%, 

3/0, aer gesamten Handlaufquerschnittsflache einnimmt. 

Durch eine derartige QuerschnittsausbUdung kann in vorteilhafler Weise e^icht w H 
dassdurchdenHandlaufgrundk6rDer37H.rH ^. ^eise erreicht werden, 

■ . . ^ "^^^^'^^'"auflausreichendeFestifikeitseia^n 

schaften, insbesondere Zuefestiakeit a„A . « ^esngKeitseigen- 

^ugtestigkext, aufweist, sodass dieser ohne zusatzliche Verstfir 
kungse,nlagenimHandlaufgrundkfirper37ffehiW<»t • a^iicne Verstar- 

TT ""ui^urper J / gebildet sein kann und eleichyeitio i\uu^u 

Handlaufwerkstoffe wie z B Giimmi «^ *u gieicnzeitig tibliche 

one wie 2.B. Gummi oder thennoplastische Materialien ak ^ 
grundwerkstoffverwendbarsind. ^viatenalien als Handlauf- 

aseiaadie=erS«ea„gemcrk,dass<«etoStandderTectaikve™™deto,C W 
^™.enP^eau.«™ndde,en.eHn^^,^r.a,„^~:;t,^^ 
.sder zur Lange sehr klei„„ B^..„di„„^„^ 

a^e.e„ „a.«, ™ eine au.^^.n,e Z^^, ^ Handiaufs zu ge«." 
laufgr„ndka.p«s 37 nicM berttoksiohtigt werden mms. 

P^l^'^'T''*^'^*""'^'^''"^ • i«„undieRed„.ie™„gd=ss=„ 
Produkhonsaufwandes durch vereinfachteF*.rt.v, , "^lerung aessen 

sigeres Produlcaon.verfah,en le ^-~*zeugvorbe.i.^g „nd .uver,^ 
kSrwr 37 dn«,), » A c "^""""^P^S =>^elbar, wobei der Handlaufgrund- 

ko.per37 d»ch.„, dem Stand der T^hnik bekannte ProduMonsverfahren wie zbT 
^^^erPressenvuBcanisationoderKunsMoffe.^ 

.rr:r:rrdirr"'^--— — 

verrmgertbzw.ganzhchausgeschlossenwerHp«i,« ^ , 

S scmossen werden kftnnen, da schwierig heizustellende. 
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dunnwandige Schenkel bzw. Profilabschnitte bei der erfindungsgemSBen Querschnittsfoim 
im wesentlichen nicht auftreten. 

Es sei jedoch fiir eine zusatzliche Erh5hung der Zugfestigkeit die MSglichkeit erwShnt, 
dass Zugtrager 64 beispielsweise im Bereich des Untergurtes 52 im Handlaufgrundk6iper 
37 angeordnet sind. welche beispielsweise durch VerstSrkungsseile bzw. Lagen. insbeson- 
dere Stahlcords, Stahlbleche. Aramidcords. Kunststoffverstarkungsfasem, Glasfaser usw., 
gebildet sein kOnnen. 

Die Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante des Handlaufantriebssystems 2 in Ver- 
bindimg mit dem Handlauf 1 . 

Das Antriebselement 10 des Handlaufantriebssystems 2 ist dabei durch ein Antriebsrad 14 
gebildet, welches durch das mit dem Antriebsmotor 12 gekoppelte Antriebsmittel 1 1 in 
eine Rotationsbewegung - gemSB dargestellten Pfeil - urn eine Umlaufachse 65 verbring- 
bar ist. Als Verbindungseinrichtung zwischen Antriebsmittel U und Antriebsrad 14 kdn- 
nen dabei sSmtliche aus dem Stand der Technik bekannte Welle-Nabe- Verbindungen zum 
Einsatz kommen, beispielsweise wie strichliert angedeutet eine Nut/Passfederverbindung. 

Es ist das Antriebsrad 14 nun durch eine Radnabe 66 und einen an der Radnabe ange- 
brachten ReibkSrper 67 gebildet, wobei die Halterung des Reibkfiipers 67 an emer Um- 
laufflache 68 der Radnabe 66 durch eine radiale Vorspannung, insbesondere Zugspamiung. 
eines elastischen ReibkGrpers 67 und somit auf die UmlaufEiache 68 wirkender Druckkraft 
und/oder mittels Fonnschluss der UmlaufiQache 68 mit einer Auflageflache 69 des Reib- 
kfiipers 67 erfolgen kann. Bei stairen ReibkOrpem 67 kann die Verbindung zwischen Um- 
lauf. und Auflageflache 68, 69 beispielsweise durch Adhasion oder mechanischen Befesti- 
gungselementen, wie z.B. Schrauben, erfolgen, wobei aus dem Stand der Technik bekannte 
Verbindungsfahren zum Emsatz kommen kSnnen. 

Es ist der Reibkorper 67 zumindest im Bereich dessen Kontaktflache 16 expandierfShig 
ausgebildet, d.h. dessen Voluraen bedarfsweise vergrfiBerbar ist. Somit kann der Anpress- 
druck zweier im Anlagebereich 13 aneinanderliegender Kontaktflachen 15, 16 durch Steu- 
er- bzw. Regelung des Volumens des Reibkorpers 67 erhSht oder verringert werden. 



wo- 
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durch auf den HaflreibimgskoefBzienten zwischen den KontaktflSchen 15, 16 direkt Ein- 
fluss genommen werden kann. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausftthrungsbeispiel ist der ReibkOrper 67 durch einen Hohl- 
kfirper 70 und insbesondere einen gasbefUIlbaren Schlauch 71, gebildet, der eine HOllwand 
72 aufweist. Als Werkstoff flir die HflUwand 72 wird ein elastisch nachgiebiges Material 
beispielsweise ein vemetztes Elastomer, wie z.B. Gummi. verwendet, wobei eine Wand-' 
Starke 73 derart dimensioniert ist. dass bei VergroBerung eines Volumens einer Aufeahme- 
kammer 74 des HohlkSipei^ 70 zumindest die Kontaktflache 16 des Antriebsrads 14 im 
Anlagebereich 13 in vom der Radnabe 66 abgewandter Richtung bewegt bzw. verstellt 
Avird. Bei der gezeigten Ausftihnmgsvariante eines HohlkQipers 70 mit einer zumindest im 
Anlagebereich 13 flexiblen, d.h. zumindest im Bereich der Kontaktflache 16 beweg- bzw 
verstellbaren, Hullwand 72 ist es somit m5glich, dass im Anlagebereich 13 bei in Kontakt 
stehenden Kontaktflachen 15, 16 des Handlaufs 1 und des Antriebsrads 14 die Haftrei- 
bungszahl H dieser FlSchenpaarung variiert werden kami. indem in der Aufixahmekammer 
74 der Druck, welcher gem^B den Pfeilen 75 auf eine Begxenzungsflache der Au&ahme- 
kammer 74 wirkt, erheht Oder verringert wird. 

Das VergrSfiem des Volumens folgt also durch ErhShung des Druckes in der Aufeahme- 
kammer 74, was in einfacher Weise durch ein pneumatisches Versorgungssystem fiber 
welches Gas. vorzugsweise Luft. die Aufeahmekammer 74 gepumpt wird. und somit eine 
Expansion des HohUcoipers 70 zumindest im Anlagebereich 13 erreicht werden kami Zur 
Verbindung der Aufiiahmekammer 74 mit einem Druckerzeuger 74 fiber eine Druckleitung 
78 ist in einem Stramungskanal der Hfillwand 72 vorzugsweise ein Ventil 79. insbesondere 
ein Sperrventil, angeordnet 

Eine weitere mSgliche. nicht dargestellte Ausfthrungsvariante liegt darin. dass der Reib- 
keiper 67 zumindest im Bei^ich der Kontaktflache 16 fiber eine zusatzliche Verstellein- 
nchtung, beispielsweise einen als Piezoelement gebildeten Aktor, verstellbar ist. 

Es sei eine weitere, nicht dargestellte mOgliche Ausffihrungsvariante erwahnt. an der an- 
stelle eines gemSfi Fig. 5 dargesteUten, in Art eines mehrteiligen, luftgefWlten Reifens ge- 
bUdetes Antriebsrad 14 das Antriebsrad 14 einstfickig, vorzugsweise aus VoUgummirad 
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gebildet ist Allgemein sei zum Werkstoff Gnm^, j • ^ 

Erfindung bzw. den WerkstofiFder unterschiedHoh.n rr vorliegenden 
Bezemhn,.„« ... ^terschiedlichen Komponenten angemerkt. dass die 

Be2eichmmg„Guniini"samtlichefieeienetPrTM«,«,- • u aie 
m.Vrt» u geeignete Gumminuschungen, Gummigeflechte eum- 

mierte Gewebe, usw. umfasst. ''^^aie, gum- 

Wie weiters dargestellt, sind im AnlaBeW..,vi, 1 1 

Anl«.,.flai, . xT ^^''''°"'P^^'»^nt^inemander,sodasseinegi«Bere 
In Fig. 6 is. ei^ «eite„ Ausfllhruag^^^ eines erfind^gsgematen Handlauft 1 „rf. 

Es si«i dabei die AnWetee,e„,eme 10 an den Seitenbereichen 40 41 des Handl., f , 
geordoe, soda. Kon^,^ ^^eiUich auf den UmeJ'a 
geordnete Kontaktfigchen 15 einvrirken. ^ ' 

ein dera^ige. Ha„d,aufan«ebs.ya,e. 2 ta„n, das kon«n^erfioh. ^ 
Hand aufs 1 e„e.ch. werden. inden, de. no^al auf die KonuMtcbe 15 wiricTd^^e. 

parallel zur Mittelebene 57 wirkender RiVht., • , Druckkraft in 

system 8. • . / wkt, muss durch das Handlauffiihrungs- 

nnnde«„d.esen>Be.iobnicb..wingende^o.de.ichis.bzw.diese..„lirgX 
dimensiomert werden kann. ^uminaest gennger 

Etae .Bgache AustBh^ngsvariante des Hand,auffltan.gssys,ems 8 is. i„ Fig 6 i„ s.,ieb 

^^ 38. 39 ,m Be«.eh des Un.^es 52 in den „„.eren Bereich 5 , , welcher die Jt 

^.»a.„and,an.s.ansde„H-and,:r:::srr::^^^^^^ 

sp.e.3we.seanebn,«g,ie..dassans.i,ev„neine™T.f,™.genFa.™^e:r^ 
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Fflhrungsschiene ein oder mehrere L-fbnnige Ftihrungsschienen 27, 28 oder eine weitere, 
aus dem Stand der Technik bekannte, profilfbrmige FOhrungsschiene fUr ein fonnschliissi- 
ges Zusanxmenwirken mit dem Handlauf 1 in diesen eingreift. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausftlhnmgsvariante zeigt einen Handlauf 1, welcher mit einem 
Antriebselement 10 und einem Handlaufffihrungssystem 8 Avirkungsverbunden ist. 

Durch die Anordnung des Antriebselementes 10 im Seitenbereich 40, und die Anordnung 
des HandlauflRihrungssystems 8 in den diesem gegenUberliegenden Seitenbereich 41 des 
Handlaufe 1 ist ein platzsparender Aufbau des Systems mfigUch. Zur Verhinderung eines 
beabsichtigen Lesens durch Abheben des Handlaufs 1 aus dem Handlauffuhrungssystem 8 
kann bei dieser Ausfiihrungsvariante - wie dargestellt - der Anlagebereich 13 mit den 
Kontaktflachen 15, 16 zum reibschlflssigen Antrieb des Handlaufs 1 schrSg zur Mittelebe- 
ne 57 ausgebUdet sein, d.h. in einem Winkel von beispielsweise 30 ° zu diesem stehend 
angeordnet sein, wobei die Kontaktflache 16 des Antriebselementes 10 die Kontaktflache 
15 des Handlaufs 1 in Richtung des Obergurtes begrenzt, wodurch mittels Fonnschluss des 
Antriebselementes 10 mit dem Handlauf 1 eine Lagefixierung in Richtung des dargestell- 
ten, in der Mittelebene 57 Uegenden Pfeils bis auf die FSrdeirichtung des Handlaufs 1 er- 
reicht wird. 

Es wird somit der Aufbau des HandlaufiRihrungssystems 8 vereinfacht, da das Handlauf- 
antriebssystem 2 den Handlauf 1 durch formschliissige Verbindung mit demselben be- 
reichsweise gegen Abheben in Richtung des dargestellten Pfeils sichert. 

In Fig. 8 ist eine Ausfiihrungsvariante gezeigt, bei welcher die Antriebselemente 10 als 
AntriebsrSder 14, welche jeweils eine Ausnehmung 81 an deren Umlaufflachen 82 aufwei- 
sen, ausgebildet sind. sodass der Anlagebereich 13 filr den Handlauf 1 durch das Zusam- 
menwlrken der als KontaktflSchen 16 gebildeten BegrenzungsflSchen 83 der Ausnehmung 
82 mit den Kontaktflachen 15 des Handlaufs 1 gebildet ist. Die Ausnehmung 81 ist bei- 
spielsweise kegel- bzw. V- Oder U-fdrmig ausgebildet und es ist der zur Anlage an der 
Kontaktflache 16 vorgesehene Bereich des Handlaufs 1 im ersten Abschnitt 35 gegen- 
gleich zur Ausnehmung 81 fllr formschlOssigen Eingriffm diese ausgebildet. 
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Durch derartige, formschliissig mit dem Handlauf 1 korrespondierende Antriebselemente 
10 ist ein fonnschlassiges Eiugreifen des HandlaufiRihrungssystems 8 in den Handlauf 1 
um ein Abheben bzw. Abziehen des Handlaufs 1 zu verhindem, nicht notwendig. sodasJ 
das Handlaufltihmngssystem 8 einfacher gestaltet werden kann. 

Durch die gegentiberliegende Kegelradpaarung. wde diese in Fig. 8 dargesteUt ist. ist wei- 
ters, aufgrund des in den kegelfiJnnigen Ausnehmungen 81 gut aufbaubaren ReibscWusses 
zwischendenKontaktfiachen 15, 1 6. ein zuverlSssigerundsichererAntrieb des Handlaufs 
1 mSgUch. wobei durch Relatiwerstellung des Abstands der KegelrSder zueinander der 
Haftreibungskoeffizient variiert werden kann, sodass bei zu geringem Reibschluss auf- 
grund von MaterialverschleiB duich Erhfihung des Anpressdruckes zwischen den Kontakt- 
fiachen 15. 16 ein ausreichender Reibschluss erzielt werden kann. Derartiges Vorgehen, 
also die ErhShung des Anpressdruckes zwischen den KontaktflSchen 15. 16 zur ErhohuLg 
des Reibungskoeffizienten kann selbstverstandlich auch bei stoitlichen anderen beschrie- 
benen Ausftihrungsvarianten angewandt werden. 

Es ist weiters mSglich. dass mehtere AntriebsrSder 14 zu einem Raupenantrieb zusammen- 
gefasst sind, d.h. mehrere AntriebsrSder 14 hintereinander angeordnet sind, um eine gesi- 
cherte KraftUbertragung auf den Handlauf 1 zu ermOglichen. So ist es beispielsweise m6g. 
lich, dass im Bereich des Untertrums 6 der Handlauf 1 durch ein oder mehrere Raupentrie- 
be getrieben wird und somit der Handlauf 1 entlang des Obertrums 5 geschoben bzw. ge- 
zogen wird. Es herrscht bei auf das Obertrum 5 einwirkender Druckkraft einerseits zwi- 
schen dem Kraftangriffspunkt und dem nSchsten Antriebselement 10 eine Zugspannung 
und auf der gegenviberUegenden Seite zwischen dem Kraftantriebspunkt und dem vorher- 
gehenden, antreibenden Antriebselement 10 eine Dmckspamiung im Handlauf 1. sodass 
die WerkstofFe des Handlaufs 1 auch bei dynamisch wechselnder Dauerbelastung eine ho- 
he Lebensdauer ohne Ermtidungserscheinungen aufweisen muss. Zu diesem Zweck kfin- 
nen- wie vorstehend bereits envShnt- als Handlaufgrundkdrperwerkstoffe vor allem ver- 
netzte Elastomere, thermoplastische Elastomere, bzw. gummierte Werkstoffe, faser- bzw. 
gewebeverstarkte GummikSrper, verwendet werden. 
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Als Elastomer kann ein polymerer WerkstofiF, z.B. themxoplastisches Elastomer, wie TPE 
Z.B. TPE-U, TPE-V, TPE-O. TPE-S. TPE-A, TPE-E. etc., oder aber Gummi, verschie- 
denste Latices, etc. verwendet weideru 

In Fig. 9 ist eine weitere Ausftihnmgsvariante des Handlaufs 1 mit einem mit diesem zu- 
sammenwiricenden Handlaufantriebssystem 2 und einem Handlaufffihrungssystem 8 ge- 
zeigt, bei dem das Antiiebselement 10, welches an der Kontaktfiache 16 mit der Kontakt- 
flfiche 15 im Anlagebereich 13 mit dem Handlauf 1 zur reibschlilssigen Krafttibertragung 
zusammenwirkt, als umlaufendes Band 85 gebildet ist. Das Band 85 iSuft dabei zumindest 
zwischen zwei mit dem Antriebsmotor 12 bewegungsgekoppelten Rollen 86 um, wobei der 
BerOhrungsbereich der Kontaktflachen 15, 16 grofiflSchig ausgebildet ist, sodass eine ver- 
besserte Bewegungstibertragung durch Reibschluss erfolgen kann, da der BerOhrungsbe- 
reich, im Gegensatz zu einer linienfbrmigen BerOhrung bei an der Kontaktfiache 15 anlie- 
genden RoUen im Anlagebereich 13, wesentlich grOBer ausgebildet ist. 

In Bezug auf die vorangegangen beschrieben Fig. 1 bis 8 sei nochmals angemerkt. dass 
aufgrund der vorzugsweise verwendeten, gummiartigen Ausbildung zumindest einer der 
Kontaktflachen 15 oder 16 aufgrund des bei Druckbeaufschlagung nachgiebigen Gummi- 
werkstoffs kein linienfbrmiger sondem bereits ein flachenfiinniger Auflagebereich 13 aus- 
gebildet wird. 

Bei Anordnung des Antriebselementes 10 an der Unterseite des Handlaufs 1 ist es vorteil- 
haft, dass sich das eine Breite 87 aufweisende Antriebselement 10 hn WesentHchen Uber 
die gesamte Untergurtbreite 60 erstreckt, wodurch entsprechend der Breite 87 des An- 
triebselementes 10 ein breiter Anlagebereich 13 zwischen den Kontaktflachen 15, 16 ge- 
schaffen wird und somit gesichert erne Haftreibung aufgebaut werden kann. Die Kontakt- 
fiache 15 an der Unterseite des Untergurts 52 des Handlaufs 1 erstreckt sich dabei iiber 50 
bis 100%, insbesondere ca. 75 bis 90%, einer Handlaufl,reite. insbesondere Untergurtbreite 
60. 

Dies stent eihen weiteren Vorteil gegenUber den aus dem Stand der Technik bekannten, 
insbesondere C- bzw. U- fOrmigen Profilen, Profilquerschnitten von Handlaufen dar, da es 
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bisher nicht mSglich war den Anlaeebereich i ^ ^ a . • . 

In Be^ug auf das HandlaufRilmmgssystem 8 sei noch angemerk, ■ • 

erst-ken. einen zurMiBelebene 57 winkeHgen ^^2^ k T™' " ' 

-chwen b™. verhi^deTwe^rk,^ ^ T '^^'^^ « -«zUcb 

F.«s»^38.39a„Jede™Fl^iI "^."'"^^^^^^ 

auazubilden. ™ die VeAi„d»g ^^^Z7J7r ' 

»«.zlichzavers«,ken. * ^"""^"^ ""^ HandlaufRB^,^,^ g ^. 

In Fig. 10 ist ein Teilbereich des HandianfRsi, 

B.^i.de„Ha.d.».a„deiT.r:::rra!;;r:r---» 

Krunm.ung.be«ich 88 veribnmer bzw. gcba™„„„ Verlauf de. , ^ 
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Die Gleitschicht 30 ist als separate Lage auf dem Handlauf 1 befestigt, wobei die Befesti- 
gung iiber ein bekanntes Verbindungsverfahren wie z.B. kleben erfolgen kann, wobei auch 
ein Auftragen des Weikstoffes durch Beschichten, wie dies im Zuge der Fig. 1 bis 10 be- 
schreiben wurde, moglich ist. 

In den in Fig. 1 1 und 12 gezeigten Ausfilhrungsvarianten ist der Handlauf 1 als Hohlprofil 
gebildet Der Handlaufquerschnitt kann 2.B. einem 0-f5rmigen Hohlprofil entsprechen, 
wobei fiir die erforderlichen Zugfestigkeitseigenschaften bzw. Geometriebestandigkeit des 
Handlaufs 1 der AnteU der Querschnittsflache ausreichend bemessen sein muss. 

Wie in Fig. 12 dargesteUt ist es weiters mdglich, dass der Handlauf 1 mit weiteren Aus- 
nehmungen 89, 90 versehen ist, wodurch eine Einsparung von Material und eine Gewichts- 
reduzierung des Handlaufs 1 bei gleichzeitig ausreichender Festigkeit erreicht werden 
kann. 

Die Ausnehmungen 89, 90 kOnnen mit einem FiUhnaterial 91 gefiUlt sein. welches bevor- 
zugt eine geringe Masse bzw. Dichte aufweist, jedoch zumindest geometrieversteifend im 
Handlauf 1 wirkt. Als FGlhnaterial 91 kann beispielsweise ein Schaumstoff aus Kunststoff, 
insbesondere Polyurethan-Schaum, granulatartiges Gut oder weitere, flexibel verfbrmbare ' 
Leichtmaterialien zum Einsatz kommen. 

Zur Verwendung des Handlaufs 1 bzw. des Handlaufantriebs. 1 sei angemerkt, dass auch 
AusfUhrungsvarianten mOgUch smd, bei denen der Handlauf 1 zumindest bereichsweise in 
waagrechter Ebene, also normal auf die Mittelebene 57, gefbrdert und umgelenkt wird, im 
Umlenkbereich also erne KrOmmung um die Mittelebene 57 bildet, z.B. in Verbindung im 
einem Fahrsteig verwendet wird. 

Weiters ist es mOglich, dass die Umlenkrollen 9 zusStzlich als Antriebselemente 10 des 
Handlaufentriebssystems 2 fUr den reibschliissigen Antrieb des Handlaufs 1 ausgebildet 
sind. 

Die erfindungsgemSfien, in den Anlagebeieichen 13, 34 auftretenden Reibungskoeffi- 
zienten, insbesondere die Haft- bzw. Gleitreibungszahlen, wuiden mit einer Prttfapparatur, 
umfessend einen an einer Oberfiache aufliegenden FrUfk<5iper, ennittelt, wobei im gebil- ' 
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deten Anlagebereich die Oberflfiche und der PrOfkSrper zu jedem Zeitpunkt des Prflfvor- 
ganges ebenfiachig aneinanderliegend angeordnet waren. 

Der Prttflcfirper wurde wahrend des PriilVorganges mit einer normal auf die Oberflache 
wirkenden Nonnalkraft Fn beaufschlagt und gleichzeitig parallel zur Oberflfiche mit einer 
Geschwindigkeit v entlang der Oberflfiche bewegt, wobei folgende PrOfbedingungen 
herrschten: 

Normalkraft Fn: 50 N 
Messweg: 100mm 
Prufgeschwindigkeit v: 180mm/min 
Vorlaufsveg: 10mm 
Nachlaufweg: Smm 

Anhand der ennittelten Reaktionskrafl Fr wurde der sich einstellende Gleitreibungskoeffi- 
zient wahrend des Gleitvorganges bzw. der Haftreibungskoeffizient bei noch aneinander- 
haftenden Flfichen im Anlagebereich eimittelt. 

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mSgliche Ausftlhrungsvarianten des Handlaufs 1, des 
Handlaufantriebssystems 2 sowie des HandlauffUhrungssystems 8, wobei an dieser Stelle 
bemerkt sei, dass die Erfmdung nicht auf die speziell dargestellten AusfUhrungsvaiianten 
derselben eingeschrfinkt ist, sondem vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen 
Ausfthrungsvarianten untereinander m5glich sind und diese VariationsmagUchkeit auf- 
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstfindliche Erfindung im K6nnen 
des auf diesem technischen Gebiet tfitigen Fachmannes liegt. Es smd also auch sfimtliche 
denkbaren Ausffihrungsvarianten. die durch Kombmationen einzehier Details der darge- 
stellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante mdglich sind. vom Schutzumfeng mitum- 
fasst. 

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstfindnis 
des Aufbaus des Handlaufe 1, des Handlaufantriebssystems 2 sowie des Handlaufftih- 
rungssystems 8 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafistfiblich und/oder vergrOBert 
und/oder verkleinert dargestellt wurden. 
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Die den eigens«todigen erfinderi^hen Usungen zugn«deBege«ie Aufgd« ton der Be- 
schreibung entnommen werden. 

yor aUemkWn die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12 gezeigten 
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstSndigen. e^dungsgemSBen L6sungen bilden 
Dxe dxesbezuglichen, erfmdungsgemfiBen Aufgaben und L5sungen sind den Detailbe- 
schreibungen dieser Figuren zu entnehmen. 



N2003/04400 



P a t e n t a n s p r il c h e 



1. Handlaufantriebssystem (2) fOt einen Handlauf (1) beispielsweise einer Fahr- 

treppe (4) bzw. eines Fahisteigs mit zumindest einem Antriebselement (10). das in Wirk- 
verbindung mit einem Antriebsmotor (12) steht und bereichsweise zur Anlage an einen 
Handlauf (10) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) 
zumindest im zur Anlage an den Handlauf (1) ausgebUdeten Anlagebereich (13) aus einem 
Werkstofif gebildet ist, der im Zusammenwirken mit einem Handlaufwerkstoff in diesem 
Anlagebereich (13) eine Paarung ausbildet, die eine Haftreibungszahl von griiBer/gleich 
0,95 aufweist. 



2. Handlaufantriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Antriebselement (10) durch ein Antriebsrad (14) gebHdet ist. 



3. Handlaufantriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 

dass das Antriebsrad (14) als gummiertes Metallrad oder als VoUgummireifen ausgebUdet 



ist. 



4. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 

gekemizeichnet, dass das Antriebsrad (14) durch einen an einer Radnabe (66) angeordne- 
ten, vorzugsweise expandierfShigen ReibkSrper (67). insbesondere als befiUlbarer Hohl- 
kfiiper (70) wie 2.B. ein luftgefWlter Reifen vorzugsweise bestehend aus Gummi, gebildet 
ist. 



5. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 

gekennzeichnet, dass zumindest im Anlagebereich (13) eine KontaktflSche (16) des An- 
triebselements (10) eine faserartige Struktur, insbesondere Mikrofaserstruktur, aufweist. 
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6. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) zumindest im Anlagebereich (13) eine ein- 
oder mehrteUige, aus dem WerkstoflFgebUdete AuBenschale, insbesondere Lagerschale 
bzw. Lagerhiilse, umfesst. 



7. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch 

gekemizeichnet, dass das Antriebselement (10) eine Breite (87) aufweist, die zumindest 
annahemd so grofi ist, wie eine Untergurtbreite (60) des Handlaufs (1) im Anlagebereich 
(13). 



8. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkstofif des Antriebselements (10) bzw. der Luftdruck im luft- 
gefUllten Reifen im Anlagebereich (13) derart ausgebildet bzw. bemessen ist, dass das An- 
triebselement (10) zumindest annahemd ebenflachig am Handlauf(l)anUegt. 

9. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebselement (10) zur Bildung des Anlagebereiches (13) in 
einem unteren Bereich (51) des Handlaufes (1) angeordnet ist. 



1 0. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 

gekennzeichnet, dass zumindest eine Antriebsrad (14) zur Bildung des Anlagebereiches 
(13) an einem der Seitenbereiche (40, 41) des Handlaufes (1) angeordnet ist. 



1 1. Handlaufentriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 

gekennzeichnet, dass an den sich gegenttberiiegenden Seitenbereichen (40, 41) des Hand- 
laufes (1) jeweils ein oder mehrere gegebenenfalls in Serie angeordnete Antriebselemente 
(10) angeordnet sind. 



12. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass mehrere AntriebsrSder (14) zu einem Raupenantrieb zusammenge- 
&isst sind. 
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1 3 . Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das 2ximindest eine Antriebselement (10) bereichsweise fur ein fonn- 
schliissiges Zusammenwirken mit dem Handlauf (1) ausgebildet ist. 

14. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die am Antriebsrad (14) ausgebildeten Kontaktflachen (16) eine bei- 
spielsweise kegelfiirmige Ausnehmung (81) an der auBeren Umlaufflache (82) des An- 
triebsrads (149 begrenzen oder die Kontaktflachen (16) an emem in Art eines Kegelrades 
gebildeten Antriebsrad (14) schrag zu einer Umlaufachse (65) des Antriebsrads (14) ver- 
laufen. 

1 5. Handlaufantriebssystem nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebsrad (14) an dessen SuBerer Umlaufflache (82) erne Erhe- 
bung mit der an dieser ausgebildeten Kontaktflache (16) aufweist. 

1 6. Handlaufftthrungssystem (8) fttr einen Handlauf (1) von beispielsweise einer 
Fahrtreppe (4) bzw. einem Fahrsteig mit zumindest einem Fflhrungselement (29), das be- 
reichsweise zur Anlage an einen Handlauf (10) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fflhrungselement (29) zumindest im zur Anlage an einem Handlauf (1) ausgebil- 
deten Anlagebereich (34) aus einem WerkstofiFgebildet ist, der im Zusammenwirken mit 
einem HandlaufwerkstofF in diesem Anlagebereich (13) eine Paarung ausbildet, die eine 
Gleitreibungszahl von kleiner/gleich 0,3 aufweist. 

17. Handlaufftthrungssystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Werkstoff des Fflhrungselements (29) zumindest im Anlagebereich aus der Gruppe der 
Polymere, insbesondere einem verschleifibestandigem KunststofiF, ausgewahlt ist. 

1 8. Handlaufftthrungssystem nach Anspmch 1 6 oder 1 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fuhrungselement (29) des Handlaufs (1) zumindest im Anlagebereich durch ein 
Gewebe bzw. Gewirlce, welches beispielsweise aus einem Textil-, Kunstfaser-, oder Kera- 
mikwerkstofiFoder Mischungen daraus gebildet ist, gebildet ist. 
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19. Handlaufflihrungssystem nach einem der Ansprttche 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass der zur Anlage an einem Handlauf (1) gebildete Bereich des Ftihrungs- 
elements (29) fOr einen fonnschliissigen Eingrifif in einen Handlauf (1), insbesondere in 
Ausnehmungen (43, 44) eines Handlaufs (1), ausgebildet ist. 

20. HandlaufRihrungssystem nach Anspruch 16 bis 19. daduich gekennzeichnet 
dass das Fiihrungselement (29) zumindest im einem dem Handlauf (1) zugefiihrten Bereich 
m Wesentlichen eine L-fSimige Querschnittsform aufWeist und/oder das Ftlhnmgselement 
(29) als U-fBrmige Fiihrungsschiene (27, 28) ausgebildet ist. 

21. Handlauf (1) flSr eine Fahrtreppe bzw. einen Fahrsteig, dadurch gekennzeich- 
net. dass der Handlauf (1) zumindest in einem in dessen Einbaulage zur Anlage an einem 
Antriebselement (10) ausgebildeten Anlagebereich (13) aus einem Werkstoff gebildet ist, 
der im Zusammenwirken mit dem Werkstoff des Antriebselements (10) in diesem Anlage- 
bereich (13) eine Paarung ausbildet, die eine Haftreibungszahl von grCBer/gleich 0.95 auf- 



weist. 



22. Handlaufnach Anspruch 21. dadurch gekemizeichnet, dass eine Kontaktfla- 
che (15) zur Kontaktierung des Antriebselements (10) im Anlagebereich (13) an der Unter- 
seite des Handlaufs (1) ausgebildet ist uns vorzugsweise normal auf eine vertikale Mittel- 
ebene (57) des Handlaufe (1) verlauft. 

23. Handlaufnach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Kontaktflache (15) tiber 50 bis 100%, insbesondere ca. 75 bis 90o/o. einer Handlaufbreite. 
msbesondere Untergurtbreite (60), erstreckt. 

24. Handlaufnach emem der AnsprQche 21 bis 23, dadurch gekemizeichnet. dass 
der Handlauf (1) in einem weiteren. zur Anlage am einem Fiihrungselement (29) eines 
HandlauflRihrungssystems (8) gebildeten Anlagebereich (34) eine GleitflSche (33) auf- 



weist. 
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25. Handlauf nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die GleitflSche 

(33) in Zusammenwirken mit einem Fiihrungselement (29) eine Paanrng mit geringem 
Gleitreibungskoeffizienten, der zwischen 0,1 vmd 0,5, insbesondere kleiner/gleich 0,3, bei- 
spielsweise 0,15 bis 0,25, betrSgt, ausbildet. 



26. Handlauf nach einem der Ansprttche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet. dass 

die Handlaufoberflache (21) in den unterschiedlichen Anlagebereichen (35, 36) fiir ein 
Antriebs- bzw. Fiihrungselement (10, 29) aus demselben Werkstoff gebildet sind, jedoch je 
unterschiedliche OberflSchenrauhigkeiten, insbesondere Rautiefen, aufweisen. 



27. Handlauf nach einem der Ansprttche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Handlauf (1) zumindest eine Ausnehmung (43, 44) aufweist und die Begrenzungsfla- 
che der Ausnehmung (43, 44) bevorzugt durch die GleitflSche (33) gebildet ist. 



28. Handlauf nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung 

(43, 44) als an zunamdest emem Seitenbereich (40, 41) des Handlaufe (1) ausgebildete, 
bevorzugt eine im WesentUchen U-f5rmige oder V-fbnnige Umfangskontur aufweisende. 
Nut gebildet ist. 



29. Handlauf nach einem der Ansprttche 21 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Handlauf (1) durch einen Obergurt (50) und einen Untergurt (52). die ttber emen Ver- 
bindungssteg (59) verbvmden sind, gebildet ist. 



30. Handlauf nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass am Obergurt (50) 

Uber einen Teilbereich der Handlaufoberflache (21) erne GreifBgche (54) ftir Individuen 
ausgebildet ist. 



3 1 . Handlauf nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Ober- 

gurt (50) an dessen Seitenbereichen (40, 41) AbdeckfortsStze (55, 56), vorzugsweise zum 
Verbergen eines Handlaufftthrungssystems (8) bzw. eines Handlaufantriebssystems (2), 
aufweist. 
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32. Handlauf nach einem der AnsprQche 29 bis 3 1. dadurch gekennzeichnet, dass 
der Untergurt (52) des Handlaufes (1) mit dem Handlaufantriebsystem (2) und/oder dem 
HandlauffUhrungssystem (8) Avirkungsverbunden ist. 

33. Handlauf nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein HandlaufgnindkCrper (37), umfassend Obergurt (50). Untergurt (52) und 
Verbindungssteg (59), des Handlaufe (1) einstOckig bzw. aus einheitlichem Werkstoff aus- 
gebildet ist, 

34. Handlauf nach einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Verbmdungssteg (59) zwischen sich gegenttberliegenden, an den Seitenbereichen 
(40, 41) des Handlaufs (1) ausgebildeten Ausnehmungen (43, 44) erstreckt. 

35. Handlauf nach einem der AnsprQche 29 bis 34. dadurch gekennzeichnet. dass 
eine Breite (58) des Verbmdungsstegs (59) ca. 50 bis 95o/o, insbesondere 75 bis 85%. einer 
Untergurtbreite (60) des Handlaufs (1) betrfigt 

36. Handlauf nach einem der Anspriiche 29 bis 35, dadurch gekennzeichnet. dass 
erne H6he des Verbmdungsstegs (59) ca. 5 bis 50%, insbesondere 10 bis 20%, emer 
Handlaufbdhe betrSgt. 

37. Handlauf nach einem der Anspriiche 21 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
im HandlaufgrundkQtper (37) VerstSrkungselemente, wie z.B. ZugtrSger (64) oder Ver- 
stSrkungslagen, z.B. ein Stahlcord, Stahlblech, etc, angeordnet smd, 

38. Handlauf nach einem der Anspriiche 21 bis 37. dadurch gekemizeichnet, dass 
der Handlauf (1) seinen tragenden Profilquerschnitt (61) zumindest im Bereich des Ver- 
bindungssteges (59) aufweist. der in seiner wesentlichen Grundform vorzugsweise recht- 
eck- Oder ellipsenfbrmig ausgebildet ist. 
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39. Handlauf nach Anspruch 38, dadurch gekemizeichnet, dass der tragende Pro- 
filquerschnitt (61) ein LSngen/Breiten- Verhaitnis im Bereich ca. 1:1 bis 5:1. insbesondere 
ca. 2:l,aufweist. 

40. Handlauf nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass der tra- 
gende Profilquerschnitt (61) eine FlSche von 50 bis 95%. insbesondere 70 bis 85o/o, der 
gesamten Querschnittsfiache des Handlaufs (1) einnimmt. 

41. Handlaufantriebssystem und/oder Handlauf nach zumindest einem der An- 
sprflche 1 bis 15 und/oder 21 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass zummdest emer der 
Werkstoffe der Werkstofi^aarung im Anlagebereich (13) ausgewShlt ist aus einer Gruppe 
der elastomeren Werkstoffe. msbesondere vemetzte Elastomere. Gummi oder theimoplas- 
tische Elastomere. 

42. Handlaufentriebssystem und/oder HandlaufiRihrungssystem und/oder Hand- 
lauf nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass in zumin- 
dest einem der Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf (1) und Antriebselement (10) 
und/oder zwischen Handlauf (1) und Ftihrungselement (29) die anemanderliegenden Ober- 
flachenbereiche profiliert ausgebUdet smd. 

43. Handlauffuhrungssystem und/oder Handlauf nach einem der Ansprttche 16 
bis 20 und/oder 21 bis 42, dadurch gekemizeichnet. dass zmnindest einer der zur gegensei- 
tigen Anlage im Anlagebereich (34) gebildeten Oberflachenbereiche (31. 32) des Hand- 
laufs (1) und/oder des Ftlhrungselements (29) durch einen weiteren. gegebenenfaUs zmn 
Werkstoff des Handlaufs (1) an der KontaktflSche (15) unterschiedlichen, Werkstoff bzw. 
eine Gleitschicht 30 gebildet ist. 

44. Handlaufiftthi-ungssystem imd'oder Handlauf nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kemizeichnet, dass der weitere Werkstoff bzw. die Gleitschicht 30 aus einem Kunststoff. 
insbesondere einem Duroplast, einem Metall bzw. emer MetalUegierung oder einem Ke- 
ramikwerkstoff gebildet ist. 
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45. HandlaufRihrungssystem und/oder Handlauf nach Anspruch 43 oder 44, da- 
durch gekennzeichnet, dass der weitere Werkstoff bzw. die Gleitschicht 30 durch ein Ge- 
webe Oder Gewirke. z.B. aus Textil-. Naturfaser-, Glas-, oder Kunststoffinaterial oder Mi- 
schungen daraus, gebildet ist 

46. Handlaufantriebssystem und/oder HandlaufRihrungssystem und/oder Hand- 
lauf nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprttche. dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest in einem der im Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf und Antriebsele- 
ment (10) und/oder zwischen Handlauf und FOhrungselement wenigstens ein Werkstoff der 
gebUdeten Werkstofi^aarung in Form einer separaten Gleit- bzw. Reiblage gebildet ist, die 
am Handlauf (1) und/oder am Antriebselement (10) und/oder am Fiihrungselement (29), 
insbesondere stoffschliissig, beispielsweise durch adhSsives Verkleben, befestigt ist. 

47. Handlaufantriebssystem und/oder HandlaufRihrungssystem und/oder Hand- 
lauf nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprttche. dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest in einem der im Anlagebereiche (13; 34) zwischen Handlauf (1) und Antriebs- 
element (10) und'oder zwischen Handlauf (1) und Fiihrungselement (29) wenigstens ein 
Werkstoff der gebildeten Werkstof^aarung als Beschichtung (17) aufgetragen ist. 

48. Handlaufantriebssystem und/oder HandlaufRihrungssystem und/oder Hand- 
lauf nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung (17) 
und/oder die Gleit- bzw. Reiblage zumindest eine VerstSrkungslage (20) aufweist. 

49. Handlaufantriebssystem und/oder HandlaufRihrungssystem und/oder Hand- 
lauf nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass die VerstSrkungslage (20) durch ein 
Gewebe oder Gewirke gebildet ist. 



emen 



50. Einrichtung, vorzugsweise zur Verwendung mit einer Fahrtreppe bzw, 

Fahrsteig, zumindest umfassend einen Handlauf (1), der mit einem Handlaufantriebssys- 
tem (2) und/oder einem HandlaufRihrungssystem (8) wirkverbunden ist. dadurch gekenn. 
zeichnet, dass der Handlauf (1) nach einem der Ansprttche 21 bis 49 und/oder das Hand- 
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laufantriebssystem (2) nach einem der Ansprilche 1 bis 15. 41, 42 oder 46 bis 49 und/oder 
das HandlaufRlhrungssystem (8) nach einem der Ansprilche 16 bis 20 oder 42 bis 49 gebil- 



det ist, 



Semperit Aktiengesellschaft 
Holding 
durch 



(Dr. Secklehner) 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Handlaufantriebssystem (2), ein HandlaufBlhruiigssys- 
tem (8), sowie einen Handlauf (1), beispielsweise fur eine Fahrtreppe (4) bzw. einen Fahr- 
steig. Das Handlaufantriebssystem (2) weist zumindest ein Antriebselement (10) auf, das 
in Wirkverbindung mit einem Antriebsmotor (12) steht und bereichsweise zur Anlage an 
einen Handlauf (10) ausgebildet ist, wobei das Antriebselement (10) zumindest im zur 
Anlage an den Handlauf (1) ausgebildeten Anlagebereich (13) aus einem Werkstoff gebil- 
det ist, der im Zusammenwirken mit einem Handlaufwerkstoff in diesem Anlagebereich 
(13) eine Paarung ausbildet, die eine Hafbreibungszahl von grofier/gleich 0,95 aufsveist. 

Flir die Zusammenfassung Fig. 3 verwenden. 
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